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Warum befassen wir uns mit der Zukunft?

Eine sehr kurzer Uberblick Uber die
Zukunftstforschung
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’ Was wird geschehen? Was wird die Zukunft bringen? Ich weiB nicht; ich ahne nichts.

Wenn eine Spinne sich von einem festen Punkte aus in ihre Konsequenzen hinabsturzt, da
sieht sie vor sich bestandig einen leeren Raum, in welchem sie nirgends Fuf3 findet, wie
sehr sie auch zappeln mag. Geradeso geht es mir. Vorn immer ein leerer Raum; was mich
vorwarts treibt, ist eine Konsequenz, deren erster Ansto3 hinter mir liegt. Dieses Leben ist

ein verkehrtes und schreckliches, nicht zum Aushalten.

Soren Kierkegaard, Entweder — Oder, 1843
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kinftigen Technologien?
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Und wie ist es mit
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Warum lassen sich manche Systeme besser vorhersagen als andere?
Ein kurzes Zwischenfazit

r\'-‘“ Sie lassen sich beobachten.

A

‘i Sie lassen sich vermessen.

i Es existiert ein Modell.

% Es existiert ein (Erkenntnis)-Prozess.
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Technologieorientierte
Zukunftstorschung
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Technologiefruhaufklarung

n
Pumpe
erden ut?
Wora D e 2030 geba

im Ja

Werden wir 2035 noch
aschmaschinen haben?




Zentrale Aufgaben der

oL N | Technologiefruhautklarung

» Befasst sich mit langfristigen Entwicklungen

in Wissenschaft & Technologie.

u |deﬂtiﬂZiert daraus resultierende Chancen & Risiken.

- BetraChtet das Zusammenspiel von Technik, Politik,

Okonomie & Gesellschaft.
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Warum ist Zukunftsforschung schwierig?

(Einige) Herausftorderungen der
Zukunftstforschung
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Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 1

IS The Problem of the missing DelLorean
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Das Prognose Problem
Herausforderung Nr. 1
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Technologiefruhautklarung

benotigt eine Art

Sclence
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Warum publizieren Wissenschaftler?
Ein kurzer Exkurs

But, for science to be advanced, it is not enough that fruitful ideas be
originated or new experiments developed or new problems formulated or
new methods instituted. The innovations must be effectively
communicated to others. That, after all, is what we mean by a
contribution to science - something given to the common fund of

knowledge.

Robert K. Merton

\

~ Fraunhofer

INT



Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 2

The Problem of Dimensionality
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Wissenschaft istein

multidimensionales

multiskaliges sser



Wissenschaft ist ein multidimensionales multiskaliges System
Herausforderung Nr. 2

Akteure

Land

Institution

Kooperationen
Gruppe

Autor
Keywords

\olltext

Output & Produktion

Abstract
Inhalt

Das System ist

dynamisch!
Wahrnehmung

Disziplinen
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Wissenschaft ist ein multidimensionales multiskaliges System
Herausforderung Nr. 2

inhaltliche Analyse

+ daten-gestUtzte Analyse

Science Intelligence
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Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 3

Ra\
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gﬁg?_ The Problem of Information Overload
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Mehr als 3.000.000 Publikationen in 2021

Herausforderung Nr. 3
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Zutaten fur Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

Zukunftsforschung braucht ein gutes Verstandnis des Systems Wissenschaft

-
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Warum sollten wir dM
der empirischen Wissenschaften
nicht auf die Wissenschaft -

B <

\Warum sollen wir

-

nicht MESSEN und verallgemeinern,

Hypothesen aufstellen und schiiisse ableiten?

Derek de Solla Price, Little Science, Big Science, 1963




Wissenschaft als System
Welche Ebene gibt es?

,'l‘i'l'. Social Space
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Wissenschaft als System
Und was konnen wir beobachten?

Bibliometrie ist eine Art

Selsm Oograp N der Wissenschaften
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Science of Science
Alter Wein in (vielen) neuen Schlauchen

a Emanuel Kulczycki e
B ©ckulczycki

Replying to @schneider_jw

Always when | read that ,science of science” is an
emerging field (e.g. science.sciencemag.org/content
/359/63...), | return to works of Znaniecki, Ossowski,
Dobrov, and Nalimov (all translated into English for
dozens of years) and read them again ;-)

g
:

Science of science

The science of science (5ciSci) is based on a transdisciplinary approach that uses
arge data sets to study the mechanisms underlying the doing of science—from ...
&’ science.sciencemag.org
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Zutaten fur Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

‘ Zukunftsforschung braucht ein gutes Verstandnis des Systems Wissenschaft
“*’ Bibliometrie & Science of Science verbessern unser Verstandnis des Systems \Wissenschaft
—

~ Fraunhofer

INT



=

— -
— AT

— - - I
» -

w ¥
-did-l -

e @w

Artificial intefligence is
becoming a disruptive
force in growing numbers
of knowledge-age
professions—and
futmrism is not immune.
Whether machines are
able to conduet useful
analysis and forecasts
—.e., whethep the
futurist "Singularity”
is near o not—

is subject o dehate.

Quelle: [7]

social tre
emerging tE'I hno
them, and

ce decisions
the bottom Line.
What about the future of cur own
profes
:1.11'.1 and

ruptions) in the
r, including fore-

|:1.:|l .11:|1:|l1::1t1ur|_
education, energy,
finance. Al applications are not di-
placing futurists
Is used 1:-" tufu.fi_.t"

man tufur1..+- laboriousl
the Internet, analyzing tr
semblin e-rt l:la_m:-]_. and wntmEr

in future fore J_.hng:
For futuris

tured .11.1.1].11'.11'1 re data
anized in d.1+.1]:n.:|:.-=-.

ing u.:Ltru-:tuﬁ-- data numerical val-
wes and then linking these values
with stouctured data.

th machine 1-=.:|.fr|.i.nE. Al has al=o
made breakthroughs in automated

.:|.1t1-"]e Hu‘i
with humans an.111'zm

compi ters current

than adult-level :ntﬂ]li__

rh-—- future.

The Singularity s Not Mear
While the Al era officially began at

ments.
In order to a
and des

1t on neu.fumaq:l'u-" d‘ul:l" (1e.,
1= that mimic the az-

chitecture of the braan).
* Brain Simulation. Feverse engi-
fNeering is one m-thn.i that Al re-

and the Allen Institute for Brain 5
ence are dedicated to better 1
standing hu::ru.n h.:m -:l.t-"mtr', IE:

o create a model
of the neocortex, the area of the brain
rezponsible for perception, memory,
and recursive hierarchal thinking.




ChatGPT als Zukunftsforscher?
Kunstliche Intelligenz in der Zukunftsforschung ....

... und die Sehnsucht nach dem Create-PDF-Button!

PDF
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Hatte die Veranstaltung nicht

auch Kl in der ZuFo

heiBen konnen?




Data Driven Foresight
Eine erste Defintion

Data Driven Foresight beschreibt einen Foresight-Prozess, welcher die
Analyse groBBer Datenmengen nutzt, um aus diesen Aussagen Uber

(technologische) Zukinfte zu generieren.

Data Driven Foresight
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Dimensionen von Data Driven Foresight
Was braucht man?

Methoden

" 4

Data
Driven
Foresight

\
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Dimensionen von Data Driven Foresight

Was braucht man?

Publikationsdaten
Patente

Social Media Daten
Okonomische Daten

Data Mining
Text Mining
Maschinelles Lernen
Visualisierungen

" 4

Data

Driven
Foresight

Scanning
Monitoring
Analyse
Bewertung
Roadmapping
Szenario Analyse
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Zutaten fur Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

‘ Zukunftsforschung braucht ein gutes Verstandnis des Systems Wissenschaft
Bibliometrie & Science of Science verbessern unser Verstandnis des Systems \Wissenschaft

Es gibt die Daten und die Methoden, um das System Wissenschatt zu verstehen
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Hierarchy of Needs

Was braucht man?

Wir sind hier mit KATI

User Interface entwickeln,
einfache Verfahren des ML (Clustering)

Metriken definieren,
Visualisierungen entwickeln

ETL, Datenbereinigung,
Schnittstellen definieren

Datenmodell entwickeln, Update Prozess
definieren, Hardware bereitstellen

Datenquellen identifizieren & beschaffen

Daten sammeln
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KATI unter die Haube geblickt

KATI-Ul
System Architektur von KATI g e N
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Einblick ins KATI-System

Die Suchseite

© Support @ John n

Fraunhofer INT
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Einblick ins KATI-System
Die Analyseseite

Fraunhofer INT

@ Support O John

B Overview ¥ Actors ® Topics [ Personalize £ My dashboard M Tables

Y Reset filter

Dashboard customized dashboard ~ Document set Created Modified Documents Query Collection
Overview - Intro 1 Bee Colony 2023-4-28 2023-4-28 10804 ("bee colon*")  Web of Science
Publication dynamics e ifteax

Country's publication activity
Y Filtered by: country "India"

&
]
!
e
x

Time Slice Filter (¢ on @ off

2,800
200 2,600
2,400

180 ?
. i 2,200

- !
760 /00y o 2,000

. AN 1
140 / L 1,800
o H 1,600

120 / i

100 /

1

1
1 1,200

® '
| 1,000

80 i
| 200

]
60 ® ' 600
0 / Y 400
o 200

20 /

.. 0

s Chil
® @ ee—e9 na
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

1,400

Number of publications
Number of publications

India United States Turkey Iran, Islamic Rep. United Kingdom Malaysia Germany Canada Australia

Year

\

~Z Fraunhofer

INT



Zukunftsforschung im Kontext
Eine Zusammenfassung mit Blick auf das Kompetenznetzwerk Bibliometrie

Forschungsfelder
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Abschlussarbeiten
Join the KATI Lab

WISSENSCHAFT UND WIRTSCHAFT IN EINEM JOB GEHT NICHT.

DOCH.

Finden Sie es heraus bei Fraunhofer.
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Kontakt

Dr. Marcus John

KATI Lab

Tel. +49 2551 18-231
Marcus.John@int.fraunhofer.der

Fraunhofer INT
Appelsgarten 2

53879 Euskirchen
www.int.fraunhofer.de
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