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Warum befassen wir uns mit der Zukunft?

—
Eine sehr kurzer Überblick über die 
Zukunftsforschung



Was wird geschehen? Was wird die Zukunft bringen? Ich weiß nicht; ich ahne nichts. 

Wenn eine Spinne sich von einem festen Punkte aus in ihre Konsequenzen hinabstürzt, da 

sieht sie vor sich beständig einen leeren Raum, in welchem sie nirgends Fuß findet, wie 

sehr sie auch zappeln mag. Geradeso geht es mir. Vorn immer ein leerer Raum; was mich 

vorwärts treibt, ist eine Konsequenz, deren erster Anstoß hinter mir liegt. Dieses Leben ist 

ein verkehrtes und schreckliches, nicht zum Aushalten.

Søren Kierkegaard, Entweder – Oder, 1843



die  Zukunft ist.

Schwer zu sehen,

in ständiger Bewegung



Can we predict

the future? 



For a star?



YES we can ….

… quite well!



Das Wetter in 4 Tagen?



Nun … 

das ist schwierig!



Gleicher Ausgangspunkt

Unterschiedliche
Temperaturen

Unterschiedliche
Regenwahrscheinlichkeit

Aber ..



Und wie ist es mit

künftigen Technologien?



die  Zukunft ist.

Schwer zu sehen,

in ständiger Bewegung



Warum lassen sich manche Systeme besser vorhersagen als andere?
Ein kurzes Zwischenfazit

Sie lassen sich beobachten.

Sie lassen sich vermessen.

Es existiert ein Modell.

Es existiert ein (Erkenntnis)-Prozess. 



Technologieorientierte 
Zukunftsforschung



Technologiefrühaufklärung



Zentrale Aufgaben der 

Technologiefrühaufklärung

 Befasst sich mit langfristigen Entwicklungen

in Wissenschaft & Technologie.

 Identifiziert daraus resultierende Chancen & Risiken.

 Betrachtet das Zusammenspiel von Technik, Politik, 

Ökonomie & Gesellschaft.



Technologiefrüh-

aufklärung



Warum ist Zukunftsforschung schwierig?

—
(Einige) Herausforderungen der 
Zukunftsforschung 



Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 1

The Problem of the missing DeLorean



Herausforderung Nr. 1

Analyses of 
Past & Present

Possible
Futures

Projection
Anticipation

Picture of
Past & Present

Assumptions

Predictive 

Information

Das Prognose Problem



basiert auf der Forschung, die 

Die Technik von  Morgen

heute in den Labors

betrieben wird.



Science 

Observatory

Technologiefrühaufklärung
benötigt eine Art



Warum publizieren Wissenschaftler?
Ein kurzer Exkurs

But, for science to be advanced, it is not enough that fruitful ideas be 

originated or new experiments developed or new problems formulated or 

new methods instituted. The innovations must be effectively 

communicated to others. That, after all, is what we mean by a 

contribution to science - something given to the common fund of 

knowledge.

Robert K. Merton



Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 2

The Problem of the missing DeLorean

The Problem of Dimensionality





multidimensionales 

Wissenschaft ist ein 

multiskaliges System



Wissenschaft ist ein multidimensionales multiskaliges System
Herausforderung Nr. 2

Akteure

Autor

Gruppe

Institution

Land

Output & Produktion

Raum

Disziplinen
Wahrnehmung

Inhalt

Keywords

Abstract

Volltext

Kooperationen

Zeit

Das System ist

dynamisch!



Wissenschaft ist ein multidimensionales multiskaliges System
Herausforderung Nr. 2

inhaltliche Analyse

+    daten-gestützte Analyse

Science Intelligence



Herausforderungen der Zukunftsforschung
Herausforderung Nr. 3

The Problem of the missing DeLorean

The Problem of Dimensionality

The Problem of Information Overload



Mehr als 3.000.000 Publikationen in 2021
Herausforderung Nr. 3

3.000.000



Wie

erkundet man

dieses unentdeckte Land?



Zutaten für Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

Zukunftsforschung braucht ein gutes Verständnis des Systems Wissenschaft



Warum sollten wir die Werkzeuge 

der empirischen Wissenschaften 

nicht auf die Wissenschaft 

selbst anwenden? 

Warum sollen wir 

nicht messen und verallgemeinern, 

Hypothesen aufstellen und Schlüsse ableiten?

Derek de Solla Price, Little Science, Big Science, 1963



Wissenschaft als System
Welche Ebene gibt es?

Economic, Societal & Political Space

Social Space

Conceptual Space

Scientific Work



Wissenschaft als System
Und was können wir beobachten?

Economic, Societal & Political Space

Social Space

Conceptual Space

Scientific Work

Publikationslandschaft

Bibliometrie ist eine Art 

Seismograph der Wissenschaften



Science of Science
Alter Wein in (vielen) neuen Schläuchen



Zutaten für Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

Zukunftsforschung braucht ein gutes Verständnis des Systems Wissenschaft

Bibliometrie & Science of Science verbessern unser Verständnis des Systems Wissenschaft



Quelle: [7]



ChatGPT als Zukunftsforscher?
Künstliche Intelligenz in der Zukunftsforschung ….

... und die Sehnsucht nach dem Create-PDF-Button!



Hätte die Veranstaltung nicht   

auch KI in der ZuFo

heißen können?



Data Driven Foresight
Eine erste Defintion

Data Driven Foresight beschreibt einen Foresight-Prozess, welcher die 

Analyse großer Datenmengen nutzt, um aus diesen Aussagen über 

(technologische) Zukünfte zu generieren.

Fragen Einblicke

Foresight

Data Driven Foresight



Dimensionen von Data Driven Foresight
Was braucht man?

Data 
Driven

Foresight

Daten

Methoden

Anwendungen



Dimensionen von Data Driven Foresight
Was braucht man?

Data 
Driven

Foresight

Daten

Methoden

Anwendungen

Publikationsdaten
Patente

Social Media Daten
Ökonomische Daten

….

Data Mining
Text Mining
Maschinelles Lernen
Visualisierungen 
…. 

Scanning
Monitoring
Analyse
Bewertung
Roadmapping
Szenario Analyse
… 



Zutaten für Data Driven Foresight
Womit haben wir es zu tun?

Zukunftsforschung braucht ein gutes Verständnis des Systems Wissenschaft

Bibliometrie & Science of Science verbessern unser Verständnis des Systems Wissenschaft

Es gibt die Daten und die Methoden, um das System Wissenschaft zu verstehen



Hierarchy of Needs
Was braucht man?

KI 
& ML

Daten 
erkunden

Daten vermessen

Daten aufbereiten

Daten speichern

Daten sammeln
Datenquellen identifizieren &  beschaffen

Datenmodell entwickeln, Update Prozess 
definieren, Hardware bereitstellen

ETL, Datenbereinigung, 
Schnittstellen definieren

Metriken definieren, 
Visualisierungen entwickeln

User Interface entwickeln, 
einfache Verfahren des ML (Clustering)

Wir sind hier mit KATI



KATI unter die Haube geblickt
System Architektur von KATI

Quellen

World Bank

Web of Science

Patente

Dimensions

KATI-UI

Work
Space

Search Analyze

KATI-Services
(REST-API)

Benutzerebene

Systemebene

Elasticsearch Graph-DB Advanced
Analytics



Einblick ins KATI-System
Die Suchseite



Einblick ins KATI-System
Die Analyseseite



Zukunftsforschung im Kontext
Eine Zusammenfassung mit Blick auf das Kompetenznetzwerk Bibliometrie

Technologieorientierte
Zukunftsforschung

Bibliometrie

Science of Science

Science & Technology Studies

Patentometrie

Daten

Methoden

Natural Language Processing

Machine Learning

Netzwerkanalysen

Forschungsfelder

Visualisierungen

Innovationsforschung

Naturwissenschaft & Technik



Abschlussarbeiten
Join the KATI Lab



Kontakt
—
Dr. Marcus John
KATI Lab
Tel. +49 2551 18-231
Marcus.John@int.fraunhofer.der

Fraunhofer INT
Appelsgarten 2
53879 Euskirchen
www.int.fraunhofer.de
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